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Aux prémices de ’homme augmenté

Science. Réparer
le corps, créer des
organes: des cher-
cheurs défient

la nature dans

les labos nantais.

PAR AUDREY EMERY

Isréparent les os, ressoudent les
I vertebres, créent de mini-or-

ganes. Leur sujet: la médecine
régénératrice, qui consiste a répa-
rer nos corps malades ou vieillis-
sants grice a la thérapie cellulaire
et préfigure déja 'homme aug-
menté. Mais ce qui intéresse pour
lemomentceschercheurs, c’estde
prévenirle développement de ma-
ladies et les guérir en comprenant
mieux leur évolution.

DepuissonarrivéeaNantes,en
2003, Pierre Layrolle, directeur de
recherche au laboratoire Phy-Os
(UMR Inserm/université),accélere
larecherchesurlarégénération os-
seuse. De 2010 a 2015, il a coor-
donnéReborne, un projeteuropéen
de 12 millions d’euros sur le sujet.
Le principe: «On préleve dans la
moelle osseuse des cellules souches mé-
senchymateuses, celles dela cicatrisa-
tion, qui circulent aussi dans le sang
et les tissus adipeux. Maisily a 1 cel-
lule souche pour 100 000. Alors, onles
isole et on les met en culture pour les
multiplier», expliquele chercheur,
quiamisaupointunbiomatériau
a base de phosphate de calcium,
composant naturel duminéral os-
seux. Celui-ci sert de comblement
et permet aux cellules d’adhérer.
Le tout est ensuite implanté pour
consoliderune fracture ourecons-
tituerl’os delamachoireavantun
implant dentaire. « La technique de
référenceest la greffe osseuse, mais on
estlimité enquantité et celane marche
pas toujours trés bien», note Pierre
Layrolle, qui a décroché un nou-
veau projeteuropéen de 6 millions
d’euros. Baptisé Maxibone, il
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permettrade comparer sur 150 pa-
tients les deux techniques d’'un
point de vue médical et écono-
mique, maisausside menerdeses-
sais précliniquessurlacréationde
biomatériaux personnalisésal’aide
d'imprimantes 3D.

Premiére mondiale. A la téte
dulaboratoire RMeS (Médecineré-
génératrice et squelette), mondia-
lement reconnu, le professeur
Pierre Weiss metaussiaupointdes
biomatériauxsousformedemousse
d’hydrogel, qui permettent de
consolider les fractures osseuses
ou de vertebres. Depuis plus de
deux ans, il coordonne Bioregate.
Ce réseau d’acteurs régionaux de
la médecine régénératrice a déja
donné naissance al'entreprise Go-
liver, qui produit un médicament
abasede cellulessouches pour évi-
tercertaines greffes dufoie. llaaussi
développélescollaborationsinter-
nationales, comme avecle Cincin-
nati Children’s Hospital Medical
Center, ot Maxime Mahéa conduit
sonpost-docsurlescellulessouches
de Pintestin. Chargé de recherche
Insermauseinde 'UMR 1235 TENS,
ce Nantais a réalisé, avec I'équipe
américaine, une premiere mon-
dialeen 2016:lacréationdun mini-
intestina partir decellulessouches
pluripotentes, des cellules adultes
qui ont le pouvoir de se différen-
cieren n'importe quelle cellule du

corps humain. Pour y parvenir, les
chercheurs ont recréé le systeme
nerveux de notre second cerveau,
engénérantdes cellulesnerveuses
embryonnaires. Transplanté chez
la souris, 'organoide s’est déve-
loppénormalement. MaximeMahé
utilise désormais ce modele pour
comprendre les mécanismes des
maladies digestives et les interac-
tionsaveclemicrobiote. Il réfléchit
aussial’application de cettestraté-
gie thérapeutique sur la maladie
de Hirschsprung. « Actuellement, on
enléve la partie dépourvue de systeme
nerveux, mais celle qui reste peut pre-
senter des défauts a long terme », sou-
lignelechercheur,quiplancheaussi
sur la production d'un organoide
tubulaire semblable autube diges-
tif et transposable chez I'homme.
Que d’espoirs!m

Matiére grise. Pierre
Layrolle, directeur

de recherche au labora-
toire Phy-0s (Inserm),
améliore |a régéné-
ration osseuse a laide
d'imprimantes 3D.

Bioregate,

un réseau
dédié

Plus de 100 cher-
cheurs et ensei-
gnants-chercheurs.
26 laboratoires.

- Plus de 20 essais

cliniques en cours.
30 partenariats
industriels. D*ici a
2020, un master
international
commun avec
Louvain, Galway,
Cincinnati et Mon-
tréal devrait

étre mis en place.

Ala pointe.

Maxime Mahé,
chargé de recher-
che Inserm, a créé
un mini-intestin
a partir de cellules
souches.
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